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El desafio

Bosch deseaba mejorar la calidad de sus
procesos y la trazabilidad de sus productos
mediante un proceso de inspeccién
automatizado. Uno de los objetivos del
nuevo sistema de visién era el de reducir las

inspecciones manuales de partes terminadas.

Beneficios/Resultados

- Reduccién de las tasas de rechazoaun 5%
para un volumen de produccién de 7000
partes por dia

- Lectura mas eficaz del grabado laser
directamente en las partes metdlicas
y verificacion de que el granallado se
ha completado correctamente

- Integracion de un software flexible
y robusto que admite una variedad
de modelos de camara GigE Vision®
y USB Vision®

- Red de soporte en Brasil y Canadéa con
acceso a capacitacién en linea a demanda

La solucion

- Concord PoE de Zebra

- Aurora Design Assistant
- Tarjetas Indio de Zebra

Resultados de alto impacto en
la produccion de componentes
automotrices a través de un
sistema de vision mejorado

Las tasas de rechazo se reducen hasta el 5 %
con un sistema de inspeccion basado en la vision
de Aurora Design Assistant

Bosch, proveedor global lider de tecnologia y servicios, ha sido un
actor central durante mas de un siglo. Con divisiones en todo el mundo,
sus operaciones se enfocan en cuatro sectores comerciales distintos:
soluciones de movilidad, tecnologia industrial, bienes de consumo,

y tecnologia energética y de la construccion. En las instalaciones de
Bosch en Curitiba, Brasil, el foco principal de la empresa estd puesto
en desarrollar soluciones para los sistemas de inyeccién de motores
diésel de la industria automotriz. Su base de clientes incluye empresas
multinacionales que trabajan con diésel, y empresas de vehiculos
todoterreno y comerciales.

Para fabricar las toberas de inyector de diésel de Bosch, el operador
selecciona las partes especificas que se producirdn e introduce los
componentes en la maquina para su produccién. Una vez completado el
proceso, el operador retira las partes inspeccionadas y empaquetadas.
Estas toberas de inyector son un componente crucial del motor que
traslada el combustible a la cdmara de combustién para propulsar el
vehiculo. El equipo de Bosch utiliza tecnologia de vision para realizar
tareas de trazabilidad y verificacion, ya que el disefio y la calidad de
estos componentes son criticos.

Por solicitud del equipo de operacion de la linea de produccién, Bosch
buscé un sistema de visién mejorado para perfeccionar el proceso

de lectura de marcas y verificacién, asi como la trazabilidad de las
toberas de inyector. El objetivo era reducir la inspeccién manual de
partes terminadas. “Teniamos la oportunidad de automatizar ain mas
el proceso de inspeccion”, dice Moises Santana, diseflador de sistemas
de visién en Bosch. “El sistema nuevo puede realizar tres procesos
independientes a la vez con la misma computadora”.
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“Hubo tantas razones
convincentes para adquirir
el nuevo sistema de
visién. La agilidad de las
herramientas de software
es sobresaliente. Es un
sistema de vision flexible
que funciona con varios
modelos de cdmara

GigE Vision y USB Vision”.

Moises Santana
Disefiador de sistemas
de vision, Bosch

El robot funciona en la “estacién
de alimentacion” para recoger
los inyectores e introducirlos

en el sistema de visién que los
inspecciona y verifica.

El nuevo sistema de visién incluye un digitalizador de video Concord
PoE de Zebra con cuatro entradas y una tarjeta de E/S Indio de Zebra
en una PC industrial con Core i7 de Intel®. La PC ejecuta el software de
Aurora Design Assistant que controla todo el sistema. Las tres barras
de luz frontales de LumiVision garantizan una iluminacién adecuada.
Un robot industrial KUKA posiciona correctamente los componentes
de metal para que puedan ser fotografiados por las tres cAmaras

GigE Vision de Teledyne Dalsa. Después de la captura de imdgenes,
el robot reposiciona las toberas de inyector en una fase posterior.

“Hubo tantas razones convincentes para adquirir el nuevo sistema de
vision”, dice Santana. “La agilidad de las herramientas de software es
sobresaliente. Es un sistema de visién flexible que funciona con varios

modelos de cdmara GigE Vision y USB Vision”.

Con el pedal a fondo

Las tres cdmaras GigE forman una parte integral del sistema de vision:
dos de ellas llevan a cabo el reconocimiento éptico de caracteres (OCR)
y la verificacion éptica de caracteres (OCV) de un cddigo que figura en
las toberas, mientras que la tercera cdmara lee la etiqueta de cédigo
de barras adherida al exterior del tubo de empaque que contiene el
producto final. Bosch necesitaba la precisién de la tecnologia de visién
inteligente para leer los cédigos de lectura humana grabados sobre las
superficies cilindricas de metal luego del proceso de granallado.

El sistema de Bosch emplea ingeniosamente una cdmara de escaneo
de drea en vez de una versién con escaneo de linea para escanear

los inyectores cilindricos. El proceso implica recopilar una serie de
imagenes de cada tobera en rotacién para luego ensamblar las lineas
centrales de cada imagen a fin de crear una imagen plana

sin dobladuras.

Una vez aplanados, los cédigos numéricos de cada imagen se pueden
leer con la funcién StringReader del software de Aurora Design
Assistant. Este abordaje le permitié al equipo de Bosch reducir su
tiempo de configuracion, simplificar la instalacién y bajar costos.
“Usamos una combinacién de funciones de software para este
proyecto, como CircleFinder para localizar las formas y StringReader
para el reconocimiento de caracteres”, dice Santana. “También
empleamos diversos filtros de imagen y herramientas personalizadas
para enviar y recibir imadgenes de aplicaciones externas”.

“La interfaz grédfica de Aurora Design Assistant es facil de usar, igual
que la capacitacién en linea que ofrece a través de su plataforma a
demanda”, contindia Santana. “También recibimos el mejor apoyo
técnico por parte de Sensor do Brasil. En definitiva, el equipo de Bosch
se sintié respaldado durante todo el proceso”.

Con el software flexible de Aurora Design Assistant, el equipo de
Bosch logré reunir tres procesos de inspeccién y verificacién en un
solo sistema de visién, lo que redujo considerablemente el costo
total del sistema.
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Una solucion inmediata
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La oficina de Bosch en Brasil pudo apreciar el aprendizaje
autodirigido a través de la plataforma de capacitacion de
Vision Academy. El equipo también solicitd servicios de
soporte para el desarrollo de aplicaciones, en particular,
para crear un montaje de las imdgenes aplanadas con
Aurora Design Assistant y configurar la comunicacién con
un controlador I8gico programable (PLC). Santana sonrie y Pantalla que muestra los ajustes necesarios para armar una

agrega: “El tiempo de respuesta del equipo de soporte fue imagen aplanada con segmentos del cilindro del inyector.
apropiado y competente”.

Conclusién

Con el nuevo sistema de vision en funcionamiento, Bosch ya
estd pensando en agregar dos cdmaras mas al proceso para

inspeccionar los defectos en la superficie de las toberas ® DLL‘;';‘:;L%?.PTSEOS ’
de inyector y replicar la solucién en una maquina adicional.
“Nuestra intencién es desarrollar proyectos futuros con

un sistema de visién similar”, dice Santana. “Estamos
considerando aplicaciones adicionales de inteligencia
artificial (IA) y la incorporaciéon de cdmaras inteligentes”.
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El equipo de Bosch en Brasil comprobd que Aurora Design
Assistant ofrecia la flexibilidad y facilidad de uso que
prometia al funcionar con la gran variedad de hardware

de marcay de terceros que conforma el sistema. Santana
afirma: “El nivel de soporte técnico local disponible en

Vista de operador basada en la web que muestra las tres
inspecciones simultdneas: dos cdmaras llevan a cabo el
reconocimiento éptico de caracteres en dos inyectores y la
Brasil, junto con la accesibilidad de las capacitaciones en tercera camara lee el cédigo de barras adherido al empaque
linea, fueron de una utilidad increible. Desde la adquisicion de tubo a fin de verificar que tenga el formato deseado que

hasta el andlisis y el procesamiento de las imégeneS, todo detalla el software. Los resultados se envian a un PLC que

se llevd a cabo de manera 4gil y tenemos la posibilidad de controla el proceso de manufactura y verificacion.

visualizacién en tiempo real. Es una solucién que cumple
cabalmente con los excepcionales estandares de calidad de
los productos de Bosch”.

Con el nuevo sistema, la planta de Curitiba alcanza volimenes
de produccién de 7000 partes por dia y ha reducido el
porcentaje diario de rechazos erréneos a un 5 %, una mejora
considerable en relacién con las iteraciones anteriores.
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